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1 Geral

1.1 Descricao

O Refratdmetro IRM-11 foi projetado especificamente para aplicacdes higiénicas nas
inddstrias de alimentos, bebidas e farmacéutica. O IRM usa uma fonte de luz LED que
direciona a luz através de 6ticas especializadas para produto do processo. A densidade do
liquido na superficie da lente afetara diretamente a velocidade da luz, alterando o indice de
refracdo da luz. Um receptor interno detecta o indice de refra¢do acoplado a uma medi¢do de
temperatura para compensar o efeito térmico é processada pelos eletrdnicos embutidos que
produzem uma saida de 4-20mA, dimensionada para a escolha do cliente. As unidades sao
comunicadas em sacarose BRIX, Plato, indice de refracdo ou outras unidades, dependendo da
selecdo da escala. O IRM-11 é autorizado pela 3-A com todas as pecas Umidas construidas em
aco inoxidavel 316L, safira e adesivo aprovado pela 3-A.

1.2 Especificacoes
Conexdo ao processo 2" TC
Varivent tipo N, DN 40/50

Materiais Cabecote de conexao Aco inoxidavel 304
Sensor Aco inoxidavel (316L)
Lente Safira
Tampa de plastico Policarbonato
Faixas de Ambiente -10...60 °C (14...140 °F)
temperatura Processo Faixa compensada de 20...100 oC (-4...212 °F)
CIP/SIP Até 140 °C (284 °F) max. 60 min

Pressdo do processo -1...20 bar (-14.5 psi...290 psi)

Faixa de med|§§o 0-85 BRIX, nD 1.3330-1.5000
(selecionada de fabrica) indice de refracdo

Repetibilidade BRIX 0.09, nD 0.0001
Precisao BRIX +/-0.1, nD +/-0.0002
Tempo de resposta 3s

Resultado 1 saida analdgica 4...20 mA
(escala para faixa de medic¢do)

Comunicagao ajuste de zero via interface
USB e PC
Conexao elétrica Prensa-cabo M16x 1.5
Conexdo a cabo Conector M12
Tensdo de alimentagdo 5..24V DC max. 150 mA
Classe de protegdo IP69K

Peso 480 g (1 lbs)
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1.3 Seguranca Geral

Estas instrucoes de seguranca devem ser rigorosamente observadas para:
* Ndo colocar em risco a seguranca das pessoas e do meio ambiente

* Evitar danos ao instrumento de medicao

* Evitar qualquer produto defeituoso como resultado do uso

A conexao elétrica s6 pode ser realizada por pessoas qualificadas que possuam o conhecimento elétrico
necessario e tenham sido autorizadas pelo proprietario a fazé-lo. A fiacdo da fonte de alimentacao e da
saida deve ser realizada profissionalmente, considerando o modelo e a regulamentacdo elétrica atual.
Consulte também o capitulo 3 “Instalacao” / “Elétrica” para obter mais informacoes.

Em particular, as seguintes referéncias devem ser observadas:

* Instru¢des de seguranca
* Informagdes sobre conexao elétrica

1. Todas as pessoas envolvidas na instalacao, comissionamento, operacao, servico e
manutencdo do medidor devem ser qualificadas.

2. Este manual de instrucées deve ser rigorosamente observado. O usuario do medidor deve
garantir que o pessoal em questdo tenha lido e compreendido completamente o manual de
instrucoes.

3. Todo trabalho deve ser realizado apenas por pessoal autorizado e treinado.

4. O manual de instru¢des deve ser mantido préximo ao dispositivo para a consulta dos
operadores.

5. Antes de iniciar qualquer trabalho de limpeza, conversao, servico ou manutencao, o dispositivo
de medicdo deve ser desligado e desconectado da energia. Isso requer um dispositivo para
separar todos os fios ativos, por exemplo um interruptor principal de 2 polos no painel de
controle. O dispositivo associado deve ser protegido contra a ativagdo ndo-autorizada.

6. Antes de iniciar qualquer trabalho de servico e manutencao, o sistema deve ser lavado com
agua e esvaziado. Se o medidor precisar ser removido do sistema de tubulacdo, todos os
tubos deverao ser esvaziados antes da remocao e protegidos, mantendo uma abertura para a
atmosfera ou um método de fechamento para evitar o reabastecimento.

7. Nunca remova ou coloque fora de acao qualquer dispositivo de seguranca através da
modificacdo do medidor.

8. Nao toque em nenhuma parte do medidor enquanto o instrumento de medicao estiver
limpo, pois existe o risco de queimar!

9. Para minimizar o risco de ferimentos, a area de trabalho ao redor do medidor deve ter espaco
livre suficiente.

10. Os dados técnicos de acordo com o manual de instrugdes, placa de identificacdo, devem ser
considerados de acordo com os requisitos da aplicagao.

Se houver danos ao medidor, todas as garantias serao anuladas.

Os perigos nao-resultantes da funcionalidade do dispositivo, mas das condicdes ambientais
e operacionais presentes no local de aplicacao, devem ser mencionados em instrucoes
apropriadas aos operadores e pelo uso de sinais de perigo. O usuério do dispositivo é
exclusivamente responsavel pelo cumprimento destas instrugoes!

1.4 Uso Pretendido

O Refratdmetro IRM-11 deve ser usado apenas na aplicacdo para a qual foi projetado,
dimensionado e concebido. A conexao elétrica deve ser feita em uma rede de corrente
continua (consulte a placa de identificagdo). O objetivo pretendido do Refratémetro é a
medicdo do indice de refracao nas indidstrias de processamento de alimentos, bebidas,
farmacéutica e quimica. Este medidor nao é adequado para a medicao de liquidos perigosos,
explosivos e combustiveis do grupo PED. Quaisquer modificagdes no dispositivo de medicao
que possam influenciar a funcdo e os dispositivos de seguranca do medidor s6 podem ser
realizadas por pessoas autorizadas da Anderson Instrument Company. Possivel uso indevido,
incluindo qualquer uso em contradi¢do com a aplicagdo acima mencionada, é uma indicacao
de uso indevido do instrumento de medicao!

Nesse caso, a Anderson ndo assume nenhuma responsabilidade pela seguranca.
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2 Requisitos de Aplicagao

2.1  Condicoes necessarias para o medidor

O medidor deve ser instalado na linha de produtos com a fonte de alimentac¢do fornecida para a
operacdo. Ao selecionar o local para a instalacdo do medidor, vocé deve garantir que a carcaga possa ser
aberta para trabalhos de manutencdo sempre que necessario e que o medidor possa ser simplesmente
removido, se necessario. Para proteger os componentes eletrénicos contra danos, selecione um local de
instalagdo para que:

Atencao! Ndo submeta este sensor a pressdes que excedam o limite de faixa superior especificado.
A sobrepressao pode causar falha precoce, sinal de saida incorreto ou possivel lesao humana.

e atemperatura do produto seja sempre mantida dentro da temperatura admissivel

Cuidado: Ndo exponha o sensor a processos ou temperaturas que excedam as especificagoes
nominais. Podem ocorrer danos fisicos, sinal de saida incorreto ou falha precoce. A tubulacao
é montada com seguranca (por exemplo, para evitar vibragoes)

e o0 medidor possa ser esvaziado se houver risco de congelamento
e a3 caixa de conexdo ndo esteja permanentemente exposta a gotas d'agua

2.2 Posicao de Montagem
Instalagdo correta:

* Dentro ou na frente de tubos ascendentes

Instalacdo incorreta:

* Dentro ou na frente de tubos descendentes
* No ponto mais alto de um tubo. Ar ou bolhas de ar concentrarao ali. Veja os
desenhos abaixo para exemplos.

e Verifique se a posicao de montagem do sensor garante que o tubo de medicao
esteja sempre cheio com a midia. Ar ou bolhas de ar sdo medidas como turbidez.

AR EBER
L ® g (7
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Direcao do fluxo o Direcdo do fluxo
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2.3 Montagem em tubulacao
O IRM foi projetado para ser instalado em um “T” de saida curto nas orientacdes mostradas
abaixo. A distancia da face de aperto a parede do tubo principal deve medir 16 mm (0,625

pol.), ou menos.

l “T” de Montagem

N

16mm

Monte com o conector para baixo em todas as instalagoes.

| [|m
NAO monte o IRM-11 na parte superior ou inferior da tubulacdo, pois o
espago com ar ou a coleta de sedimentos resultantes pode causar leituras

==
o
]

o .
. Cano \ incorretas.
Bracgadeira e junta padrao sao necessarias

(ndo fornecidas)

Preste muita atencdo perto da face do sensor de safira
Nao bata com objetos duros ou afiados
Limpe com um pano macio



Manual de Instrucdes do IRM-11 7

3 Instalagao

31 Montagem na Linha

Cuidado: Manuseie com cuidado durante a instalacao para evitar danos ao sensor. Danos fisicos,
especialmentena superficie do sensor, podem causar sinais de saida incorretosou falhas
precoces.

O IRM-11 foi projetado para ser instalado em uma tubulacaosuportada.

Cuidado: Para a montagem adequada desse sensor, verill que se o tipo e o tamanho da conexao, junta ou
vedacdo, e o anel de retencdo ou bragadeira correspondem a conexdo do processo em que estd sendo
montado. A montagem incorreta pode causar vazamento do processo, classificagoes de pressao reduzidas
e/ou problemas de contaminacado.

3.2 Elétrica

3.2.1 Cabeamento e Conexoes

A Anderson-Negele recomenda o uso de um conjunto de cabos moldado com cinco [ os para
fornecer a melhor protecdo em ambientes imidos (Peca no. 42117HOXXX). Ao selecionar o cabo,
ol odeve ser 18-24AWG, cabo de 4 condutores para alimentar o IRM-11 e fornecer retorno de
sinal de 4-20mA e conexdo de aterramento (se necessario). Além disso, deve ser blindado com
um [ o de dreno continuo. O IRM é fornecido com um conector elétrico M12 de desconexao
rapida que impede a entrada de umidade no compartimento eletrénico, prensa-cabo M16 ou
conexdo de conduite de %" NPT. No caso das duas Ultimas op¢oes, deve-se observar que é
preciso tomar cuidado para garantir que a umidade seja impedida de entrar no compartimento
eletrdnico.

ATENGAO: Para evitar interferéncia de sinal, ndo coloque o cabo de sinal a menos de
12" (aproximadamente 300 mm)da 0 acdo CA.

3.2.2 Poténcia e Fiacao

Atencao! Esta unidade aceita apenas tensdo CC, a conexao a tensdo CA pode causar falha no
sensor e/ou risco de eletrocussao

O IRM-11 requer corrente de 24 (5-24 VCC) a 150 mA para operacao adequada. O diagrama
abaixo ilustra as atribuicdes de pinos para os conectores M12 usados no IRM-11.

Conexao Elétrica

Plugue M12 (4 pinos)

—— Saida mA - (Fio Vermelho)

— Saida mA + (Fio Preto) 1: Saida analégica -

24 GND (fio azul) 2: Saida analo_glca o

3: Fonte de Alimentagao +24 VCC

= ZaEainalverde) 4: Fonte de Alimentacio 1 2
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4

Comissionamento

Apdés a montagem e as conexdes elétricas, o IRM estd pronto para uso. Depois de ligado,
confirme se o dispositivo que exibe a medicdo esta interpretando adequadamente o sinal
4-20mA do IRM e se o IRM esta mostrando uma luz de status verde.

Operacao

Apo6s uma instalacao e comissionamento bem-sucedidos, ndo é necessario mais nada para
usar o IRM. Ele emite um sinal de 4-20mA que varia na escala programada internamente.

Parametrizacdo e Ajuste

Os procedimentos a seguir envolverdao o uso do software e-Prism da Anderson-Negele
(disponivel gratuitamente no site da Anderson-Negele) e um cabo USB para micro USB (ndo
fornecido). Ap6s o download e a instalacdo do software, serd possivel fazer alteracées na
escala de medicdo, intervalo de tempo e também ajustar a calibracdo em campo.

6.1 Conectando o IRM aum PC

Ap6s a instalacido em um PC, abra o software e-Prism no seu
computador e, usando a extremidade do conector micro USB do seu
cabo, conecte a porta no IRM.

Depois que o IRM for ligado, vocé podera iniciar a comunicacao
clicando no botao “"Connect” no software e-Prism.

Uma vez conectado, agora é possivel alterar as configuragoes e a
calibracdo do IRM-11

BB Anderson-Negele e-Prism Software - Version 2.0.6 - O X
File  Utilities Calibrate Help

Sensor  Advanced /

[ save Sétkings_to's_ensor J Connect

Measurements

e Ortions

Scale 7 Unit of Measure Options
} " Rezding Mode 21 Manual ' Automatic
Interval (Seconds): 10 B

-

Last Temperature

G o 1 Fahrenhet

Celsius

COMS: [ Check Stats |
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6.2 Mudanca de Escala

A escala usada no IRM determina quais unidades de medida sao calculadas a partir da
medicdo do indice de refracdo e a faixa que serd usada para a saida de 4-20mA. Se desejar
alterar a escala do IRM da que foi definida na fabrica, o dispositivo padrao tem trés escalas
internas disponiveis para vocé escolher. Ao clicar na seta suspensa a direita da escala atual,
as opgoes possiveis sdo exibidas e podem ser selecionadas destacando as unidades
desejadas. Uma vez destacado, para carregar essa escala no sensor, clique no botdo "Save
Settings to Sensor"” para alterar a configuracao dos IRMs.

£& Anderson-Negele e-Prism Software - Version 2.0.6 = (m] X
File Utilities Calibrate Help

Sensor  Advanced Analog /

Save Settings to Sensor Disconnect
Measurements
Scale / Unit of Measure Option
Scale 2 / BRI ~1 Reading Mode: O Manual @ Automatic
Scale 1/ TEST SCALE £ :
Scale 2 / BRIX Interval {Seconds): [ 2 m}!

Last Temperature

GO j O Fahrenhett
® Celsius
VIP2-000-01082 (COMS): Connected | Check Status

6.3 Alterando o Intervalo de Tempo

A configuracdo do intervalo de tempo afeta a quantidade de informacdes que o IRM coletara para
calcular e emitir uma medida. Quanto maior o intervalo, mais estavel sera a saida. Para aplicacoes
que envolvem controle com base na medicao, o intervalo deve permanecer curto, enquanto nas
aplicacdes de monitoramento, um intervalo maior fornecera um valor de exibicdo mais estavel. O
IRM é configurado de fabrica em 3 segundos para o intervalo de tempo, que pode ser aumentado
usando a configuracdo na caixa de opcdes. Usando as setas para cima/para baixo, a configuracao
pode ser ajustada e salva no sensor usando o botdo "Save Settings to Sensor".

2B Anderson-Negele e-Prism Software - Version 2.0.6 = m} X

File  Utilities Calibrate Help

Sensor Advanced Analog /

Save Settings to Sensor Disconnect
Measurements
Scale / Unit of Measure Options
Scale 2 / BRI Reading Mode: O Manual @ Automatic /
Scale 1/ TEST SCALE
Scale 2/ BRIX Interval (Seconds): 2 :1

Scale 3/nD EGtc

Last Temperature

! o 1 O Fahrenheit
@® Celsius

VIP2-000-01082 (COMS): Connected Check Status
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7

Solucao de Problemas

O IRM estd equipado com uma luz de status que indica as mudancas nas condigdes as quais um
IRM estd sujeito. Veja abaixo um grafico que mostra os tipos de luzes usadas e as condicoes
que elas indicam. E importante notar que o IRM combinara essas indicacdes quando mais de
um status estiver ocorrendo, e o exemplo esta alternando entre um verde constante e um azul
intermitente, indicando que a unidade esta OK e na calibrac3o.

. Estavel

0000000000 O® O Cinw
® ® ® ©® ©® ¢ Piscand

) Estavel

Piscando 2x
Piscando 3x
Piscando 4x

Piscando 5x

DOOPOOOOOOO®O®® Piscandoéx
] Estével

000000000000 raw

Manutencao e Limpeza

Verde
Verde
Azul
Laranja
Laranja
Laranja
Laranja
Laranja

Laranja

Alimentado e funcionando corretamente
Comunicag&o com o controlador
Calibrag&o em andamento

Erro geral - desligue e ligue novamente
Ar no sistema

Temperatura fora da faixa

Temperatura fora da faixa

Medigéo fora da faixa

Erro da luz ambiente - protegdo contra luz

Vermelho Erro fatal - retornar a fabrica

Vermelho Sensor de programagéo

O IRM-11 ndo requer manutencao regular além da troca periédica das juntas de conexdo do
processo. Isso deve ser feito anualmente ou nos mesmos intervalos da manutencdo da junta
da instalacdo. O contato do produto e o exterior do IRM-11 foram projetados para serem
limpos nas mesmas condi¢bes exigidas em instalacdes de processamento de alimentos e
produtos farmacéuticos, incluindo métodos de limpeza CIP. Mangueiras de alta pressao,
escovas abrasivas ou esponjas e detergentes abrasivos ndao devem ser usados para limpar o
contato do produto IRM-11s e as superficies externas.
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9 Servico e Calibragao

9.1 Servico

Atencao! N3o remova este sensor enquanto o processo estiver em operagdo. A remocao
durante o processo em opera¢ao pode contaminar o processo e causar ferimentos.

Cuidado: A substituicdo inadequada dos componentes durante o servico pode resultar em
vazamento do processo, classificacdo de pressdao reduzida, problemas de capacidade de
limpeza do sistema, sinal de saida incorreto ou c6digo(s) de erro.

Nao ha componentes eletrdonicos ou 6pticos que possam ser reparados no IRM-11. Todos os
reparos necessarios exigem a devolucao do dispositivo a fabrica

9.2 Calibracao

Embora uma calibracdo completa do IRM-11 exija que o dispositivo seja devolvido a fabrica, é
possivel verificar e corrigir o desempenho do IRM-11 em rela¢do a liquidos conhecidos.

Como o IRM é calibrado na fabrica, normalmente ndo é necessario alterar sua calibragdo para uma
operacdo adequada. Caso a leitura n3ao corresponder a um padrao aceito na fabrica, como
Refratdmetro de mao ou de laboratoério, o IRM possui fatores de ajuste de campo disponiveis para
alinhar a leitura do IRM com o padrao de fabrica. Para fazer alteragdes nos fatores de campo usando
o programa e-Prism, clique na guia “"Advanced” para acessar os parametros de calibracao de campo.

T2 Anderson-Negele e-Prism Software - Version 2.0.6 = B} X
File  Utilities Calibrate Help
Sensor Advanced Analog
Sensor Settings

‘ Restore Original Settings
=== Your Fluid / Process Name |-

Sensor Communication Settings

== Fluid Scale Factor: o 1.0000 COMPort  |VIP2-000-01082 (COMS5

Baud Rate (115200 v

) Offset Value: = 0.00000

Communication Options

O Simple
Output Format:
R ® Ful

Save Settings to Sensor

User Mode

VIP2-000-01082 (COM3): Check Status

Existe um campo disponivel chamado “Your Fluid / Process Name” que pode ser usado para
determinar especificamente onde esse sensor é usado. Isso pode ser Util, pois a maioria das
calibragdes de campo é conduzida por influéncias relacionadas ao processo e saber onde o sensor é
usado pode ajudar a entender por que ele foi calibrado em campo. Os proximos dois pardmetros
sdo Fator de Escala de Fluido e Valor de Deslocamento; o ajuste do Fator de Escala e do
Deslocamento é feito aumentando ou diminuindo o valor exibido usando as setas localizadas a
esquerda do valor. O Fator de Escala de Fluido é um valor multiplicador direto que comega em
1.0000. Se esse valor for dobrado para 2.0000, a leitura do medidor também dobrar3, e o calculo de
um novo fator de escala sera feito pela seguinte formula: Novo Fator de Escala de Fluido = (Valor
Medido + Valor Conhecido) X (antigo Fator de Escala de Fluido). Esse fator é usado para erros de
medicdo maiores que existem na metade superior da faixa de medicao dos medidores e pode ser
usado em conjunto com o “Valor de Deslocamento” para corrigir a linearidade da saida. O Valor de
Deslocamento é um valor de somador e, portanto, é indicado em unidades de medida de escala.
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Para usar o valor de deslocamento, se a medicao Brix tivesse 1,2 Brix de altura, vocé reduziria
o deslocamento em 1,2000 e a leitura diminuiria de acordo. Da mesma maneira, aumentar o
valor pela quantidade onde a leitura é curta, aumentard a leitura dos medidores nessa
quantidade. Ap6s o ajuste desses valores, é importante clicar no botdo “Save Settings to
Sensor” no canto inferior esquerdo.
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