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Artykut fachowy

Pojemnosciowe czujniki sygnalizacji poziomu

z higienicznym przytaczem procesowym

Wiekszos¢ proceséw i zbiornikéw magazynujacych uzywa czujnikéw sygnalizacji poziomu, aby zapobiec przepetnieniu
zbiornika (funkcja sygnalizacji maks.) lub zapobiec pracy pompy na sucho tzn. bez medium (funkcja sygnalizacji min.).
Zaleznie od zasady dziatania oraz integracji procesu wystepuje na rynku szeroki zakres rozwigzan dla tego typu aplikacji.
Nowe elektroniczne czujniki sygnalizacji poziomu serii NCS sg idealnie dostosowane dla bezpieczenstwa i niezawodnosci
sygnalizacji poziomu mediéw z niskg zawartosciag wody m.in. dla niektérych kosmetykow i alkoholi. Przyrzady te sg prze-
znaczone do uniwersalnego zastosowania we wszystkich gateziach przemystu spozywczego i farmaceutycznego.

Pojemnosciowa zasada dziatania

Czujniki poziomu firmy Negele pracu-
j3 na bazie pojemnosciowej metody
pomiaru. W czujnikach tych elektroda
pomiarowa, medium i $ciana zbiornika
tworzg tzw. kondensator elektryczny
(rys. 1). Pojemnos¢ kondensatora jest
zalezna od trzech gtéwnych czynnikéw,
chociaz tylko rodzaj dielektryka jest
najwazniejszym parametrem dla czuj-
nikéw poziomu:

1. Odlegtos¢ powierzchni elektrody

2. Wielkos¢ powierzchni elektrody

3. Rodzaj dielektryka pomiedzy
elektrodami

Elektroda pomiarowa oraz $ciana zbior-
nika petnig role ptyty kondensatora
natomiast medium traktowane jest jak
dielektryk. Ze wzgledu na fakt, iz media
ptynne majawyzszastata dielektryczna
€, (Dk) w stosunku do powietrza (g, = 1),
wzrasta pojemnos¢ kondensatora, gdy
koAcéwka czujnika zostaje zanurzona
w medium (gdy proces jest odwrotny
pojemnos¢ spada). Zmiana mierzonej
przez czujnik wartosci jest analizowana
przez elektronike sygnalizatora i za-
mieniana w odpowiedni komunikat. Na
wyjséciu czujnik podaje sygnat 24 V DC
(wyjscie aktywne).

Funkcja sygnalizacji min/maks (pusty/
petny zbiornik) moze by¢ zmieniona
przez odwrécenie polaryzacji zasilania
czujnika.

Metoda pomiaru czujnika wymaga, aby
koncéwka czujnika wykonana z tworzy-
wa PEEK byta catkowicie zanurzona w
medium. Korzys$cig stosowania czujni-
kéw jest pomiar nieczuty na piane czy

pozostatosci przylegajacego do czujni-
ka medium. Sygnat pojawia sie dopiero
w momencie, gdy medium osiggnie
w rzeczywistoSci poziom graniczny.
Zmiany warunkéw zewnetrznych dla
mediéw z wysoka wartoscig dielek-
tryczng z reguty nie sa krytyczne.

Ten sam zakres pomiarowy
-Nowa technologia NCS-x1

Nowa generacja pojemnosciowych
czujnikéw poziomu dla przemystu spo-
zywczego i farmaceutycznego zostata
catkowicie opracowana na nowo, a za-
kres ich funkcji rozszerzony. Takze i w
przysztosci klient bedzie mégt wybrac
z kilku ré6znych wariantéw urzadzenia.
Nowy czujnik poziomu, zastepujacy
sprzedawany czujnik typu NWM bedzie
wkrétce dostepny pod nazwg NCS-x1.
Tak jak starsza wersja, przeznaczony
jeston dla mediéw ze statg dielektrycz-
na €, (Dk) powyzej 20 i jest nieczuty na
piane i przyleganie medium.

Rys.1: Zasada pomiaru
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Nowe urzadzenie oferuje klientom kilka
korzysci w stosunku do starego czujni-
ka typu NWM.

Im bardziej state przewodzenie i tem-
peratura medium, tym lepsze warun-
ki dla czujnika pojemnosciowego w
stosunku do starego czujnika typu
NWM. Wbudowany wewnatrz obudo-
wy 10-pozycyjny przetgcznik moze by¢
uzywany do indywidualnego zdefinio-
wania progu przetaczania czujnika po-
ziomu. Umozliwia to klientowi nastawe
odpowiedniego zakresu do mierzonego
medium. W ten spos6b mozna ustawic
identyczne parametry urzadzen zastep-
czych jak i urzadzen pracujacych z tym
samym medium. To pozwala na szybsz3
wymiane czujnika niz do tej pory.

Ogoélnie, nowa generacja pojemnoscio-
wych czujnikéw poziomu oferuje wiek-
sza r6znorodnos¢ zastosowan i lepsze
bezpieczenstwo dziatania.

Nowy obszar aplikacji dzieki

rozszerzonemu zakresowi pomiaru
- czujnik poziomu NCS-x2

Oprécz zamiennika dotychczasowych
pojemnosciowych czujnikéw poziomu
typu NVM zaprojektowano nowe czuj-
niki o identycznej konstrukcji. Czujniki
umozliwiajg klientom wykrycie me-
diéw, ktére do tej pory byty nierozpo-
znawane. Czujnik NCS-x2 (rys. 2) moze
wykry¢ media o bardzo nieskiej zawar-
tosci wody jak niektére kosmetyki czy
alkohole. Tak jak czujniki serii NCS-x1
czujniki NCS-x2 moga by¢ bezposred-
nio zamieniane ze starszym modelem
czujnikéw poziomu.
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Dodatkowo oprécz korzysci, ktére
NCS-x1 oferuje klientom, czujniki NCS
%2 umozliwiaja przetgczanie pomiedzy
dwoma zakresami pomiarowymi Dk
(e,22i¢,=50) przy uzyciu dodatko-
wego wejscia. Rozwigzanie to zwieksza
elastycznos¢ stosowania czujnika. Na
zyczenie wejscie moze by¢ zaprogra-
mowane jako wyjscie dla wrazliwych
zakreséw. Dzieki temu istnieje mozli-
wos¢ wykrycia dwéch ré6znych mediéw
z r6znymi statymi dielektrycznymi.

Charakterystyka czujnikow

Jak wszystkie przyrzady Negele Mes-
stechnik, takze i nowe czujniki poziomu
s3 w petni odpowiednie dla zastosowanh
w przemysle spozywczym i farmaceu-
tycznym. Czyszczenie CIP/SIP w tem-
peraturze do 150 °C przez 60 minut
nie stanowi dla czujnikdw Zzadnego
problemu. Podobnie jak wczesniej-
sze czujniki s3 wykonane w catosci ze
stali nierdzewnej. Czesci stalowe ma-
jace kontakt z medium jak przytacze
w modelu M12 s3 wykonane ze stali
szlachetnej (1.4404) lub opcjonalnie ze
stali szlachetnej 1.4435 z certyfikatem
3.1. Do konstrukcji czesci, ktére nie s3

Rys. 2: NCS-12 z mufa do
wspawania EMZ-132
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Rys. 3: NCS-81P z systemem
zabudowy EPA-18
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wykonane ze stali, a majg kontakt z me-
dium wykorzystano bardzo trwaty ma-
teriat PEEK posiadajacy zatwierdzenie
FDA (rys.4).

Czujniki niewymagajgce konserwacji,
charakteryzujace sie bardzo solid-
n3 budowa moga by¢ stosowane we
wszystkich sektorach pomiaréw prze-
mystowych. Dzieki wykorzystanym
materiatom, nawet ich zastosowanie
w bardzo przylegajacych lub agresyw-
nych mediach nie stanowi problemu.
Pojemnosciowa metoda pomiaru nie ma
specjalnych wymagarn odnosnie monta-
zu, dlatego tez pojemnosciowe czujniki
sygnalizacji poziomu NCS moga by¢
wykorzystywane w réznego rodzaju
aplikacjach. Jedynym wymaganiem
dla uzycia nowych czujnikéw NCS jest
przewodz3acy rurocigg lub zbiorniki.

Dodatkowo oprécz indywidualnej na-
stawy progu przetgczania, wprowadzo-
ny 10-pozycyjny przetgcznik zakresu
umozliwia klientowi symulacje wysy-
tania komunikatu o , petnym zbiorniku”
badz ,pustym zbiorniku” pozwalajgca
na test sterowania t3 funkcja. Dzieki
temu rozwigzaniu uzytkownik oszcze-
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dza zaréwno czas jak i pieniadze, gdyz
odpada czasochtonne i kosztowne na-
petnianie ewent. opréznianie zbiornika.
Nowe czujniki zdobywajg dodatkowe
punkty u klienta réwniez za odpornos¢
obudowy na kondensacje, dzieki zasto-
sowaniu w nich grzatki do podgrzewa-
nia elektroniki.

Integracja do procesu.
CLEANadapt czy PHARMadapt?

Firma Negele oferuje klientowi alterna-
tywne, aseptyczne systemy montazo-
we do integracji czujnikéw z procesem:
Z jednej strony system montazowy
CLEANadapt, z drugiej zas innowacyjny
system EPA PHARMadapt.

W systemie CLEANadapt stozek kr6¢ca
gwintowanego definiowany jest przy
wkrecaniu czujnika do adaptera idoci-
skany do jego krawedzi uszczelniajgcej
(rys.4). Wten sposéb uzyskuje sie wol-
na od martwych stref ihigieniczng ada-
ptacje, bez stosowania dodatkowych
elastomeréw. Potwierdza to stosowny
certyfikat EHEDG lub 3-A.

Do systemu CLEANadapt mozliwa jest
dostawa do wyboru muf do wspawa-
nia lub kompletu rur z zintegrowanym
przytaczem (rura EHG).

Aby spetni¢ wymagania przemystu far-
maceutycznego, firma Negele skonstru-
owata higieniczny system przytaczy
montazowych PHARMadapt EPA (rys. 5).

Czujniki uzywane z systemem przy-
taczy montazowych EPA moga byc¢
zabudowane w rurociggach o matych
$rednicach od DN 10 do DN 100, bez
znaczacej redukcji  przekroju po-
przecznego rurociagu (rys. 3). Czujni-
ki s3 takze odpowiednie dla mediéw
nieprzewodzacych, takich jak woda
do produkcji zastrzykéw. Czujniki s3a
uszczelnione przez nacisk stozka na
elastomerowg uszczelke przytacza ze
zdefiniowang sitg, gdy czujnik jestjuz w
pozycji koAcowej.
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Rys. 4: Higieniczna metoda
uszczelniania bez elastomerow
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Czujnik montowany jest wiec przez
obejme. Poprzez odpowiednie dopa-
sowanie czujnika i przytaczy mon-
tazowych powstaje szczelne ogniwo
pomiarowe bez stref martwych. System
EPA zostat zaprojektowany w Scistym
odniesieniu do wytycznych EHEDG - Eu-
ropean Hygienic Engineering & Design
Group, zapewniajac uzytkownikowi
instalacji bezpieczefstwo i aseptycz-
nos¢ systemu w potgczeniu z tatwoscia
czyszczenia i sterylizadji.

Negele Messtechnik GmbH [YG]

Artykut techniczny

Rys. 5: System do zabudowy
PHARMadapt EPA
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