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Artykut techniczny

Separacja faz podczas procesu CIP
Czujniki Anderson-Negele w systemach CIP zastosowane w
zaktadach mleczarskich Berchtesgadener Land

Mleczarnia Berchtesgadener Land po-
wstata w 1927 roku jako spétdzielnia
mleczarska zrzeszajaca 54 rolnikéw.
Obecnie sktada sie z ponad 1800 zakta-
déw stowarzyszonych.

Juz na poczatku lat siedemdziesigtych
mleczarnia przetwarzata mleko eko-
logiczne i zyskata w stowarzyszaniach
ekologicznych DEMETER, a nastepnie
Naturland silnych partneréw.

W 1976 roku Berchtesgadener Land
potaczyta sie z mleczarniag Chiemgau i
powstata spo6tka Berchtesgadener Land
Chiemgau eG z siedziba w Piding.

Rys. 1: Miernik metnosci ITM-3

Obecnie w tym nowoczesnym zaktadzie
pracuje 280 pracownikéw, przetwarza-
jac codziennie 600 tys. litréw mleka na
popularne produkty mleczne.

W 2008 r. przedsiebiorstwo osiggneto
obrét ponad 167 mln euro.

Ekologiczne zasady mleczarni Berch-
tesgadener Land s3 potaczone z
bezpieczenstwem i delikatnym uszla-
chetnianiem wytwarzanych produktéw
mlecznych. Podejécie to wymaga naj-
wyzszych standardéw higieny i tech-
nologii. Anderson-Negele, wieloletni
partner firmy, znacznie przyczynit sie
do spetnienia tych wymagan dzieki
swoim czujnikom procesowym. Wszyst-
kie urzgdzenia pomiarowe, majace kon-

takt z produktem kornicowym, muszg by¢
doktadnie wyczyszczone, aby wyelimi-
nowac zanieczyszczenia bakteriami.
Stacje CIP (Cleaning in Place) oczysz-
czaja elementy instalacji majace stycz-
nos¢ z procesem np. zbiorniki, rurociagi
i wbudowane czujniki bez koniecznosci
ich demontazu i dzieki temu zapewnia-
j3 wysoka dostepnos$c¢ catej instalacji
produkcyjnej.

W przemysle spozywczym, stacje CIP
sg zasadniczym, sktadowym i koniecz-
nym elementem dla utrzymywania
najwyzszej jakosci i spetnienia higie-
nicznych norm i standardéw w pro-
cesie produkcji. Automatyka procesu
CIP wymaga niezawodnych czujnikéw,
spetniajacych wysokie wymagania pod
wzgledem odpornosci na media i opie-
rajacym sie szybkimi czestym zmianom
temperatury, dzieki czemu zapewniony
jest skuteczny przebieg procesu.

Stacja mycia CIP w mleczarni Berch-
tesgadener Land Chiemgau eG zo-
stata catkowicie odnowiona w 2007

roku i sktada sie teraz z 10 obwodéw
czyszczgcych dla surowego mleka, in-
stalacji produkcyjnych i zbiornikéw.
Dodatkowo 5 obwodéw czyszczacych
jest uzywanych do czyszczenia cystern
przewozacych mleko.

Proces CIP/SIP

Proces Cleaning-in-Place kontroluje
przeptyw roztworéw S$rodkéw czysz-
czacych podczas procesu wstepnego
ptukania, mycia i sptukiwania, ktére
przebiegaja z wykorzystaniem kwaséw,
zasad lub wody.

Sam proces mycia przebiega w wielu
nastepujacych po sobie fazach:
- Ptukanie wstepne ciepta woda
- Faza czyszczenia zasadami
- Ptukanie posrednie
- Faza czyszczenia kwasami
- Dezynfekcja
- Ptukanie koncowe

Rys.2: Przyktadowe przedstawienie ré6znych mediéow
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Stezenie-produktu-w-%

I Kreméwka (40% ttuszczu)*
I Smietana (10% ttuszczu)*

I Mleko potttuste
(1,5% ttuszczu)*

Sok pomidorowy

I Smietana (32% ttuszczu)*
I Mleko petnottuste (3,5% ttuszczu)*

[ serwatka*

I sok pomaranczowy

* Srednie zmacenie standardowych produktéw- mlecznych przy

réznych stopniach rozciefczenia.
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Aby wyeliminowac jakiekolwiek ryzyko
zanieczyszczenia bakteriami, proces
mycia CIP jest czasami poparty stery-
lizacja za pomoca pary do temp. 130°C
(SIP - Sterilisation-in-Place).

Stacje CIP moga by¢ zaprojektowane
jako systemy pojedynczego uzycia, bez
odzyskiwania $rodkéw czyszczacych
lub systemy wielokrotnego uzytku z
odzyskiwaniem tychze Srodkéw. W
systemie bez odzyskiwania medium,
roztwory $rodkéw czyszczacych s3
pompowane ze zbiornika do obwodu
CIP a po fazie mycia wylewane.

Z powodéw ekonomicznych oraz ekolo-
gicznych mleczarnia Berchtesgadener
Land uzywa systemu z odzyskiem $rod-
kéw czyszczacych.

Kwasy, zasady i woda ptuczaca w obwo-
dzie stacji CIP s3 przesytane rurami do
instalacji produkcyjnej, a nastepnie od-
prowadzane z powrotem do zbiornika
posredniego i zbiornika magazynowe-
go. Tym sposobem $rodki czyszczace
moga by¢ uzywane wielokrotnie po
dodaniu niewielkich ilosci Swiezych
roztworéw tych mediéw.

Ponowne zastosowanie tych samych
srodkéw czyszczacych jest mozliwe
tylko wtedy, gdy wszystkie media sg od
siebie doktadnie odseparowane.

Pomiar metnosci w obiegu
wstecznym CIP

Podczas separacji faz srodkéw czysz-
czgcych, nastepuje proces rozrézniania
powracajacego medium i przekierowa-
nia go do odpowiedniego zbiornika
magazynowego (kwaséw, zasad, wody
ptuczacej).

Optymalnym kosztowo rozwigzaniem
jest zastosowanie separacji faz pro-
duktu metodg przewodnosciowa lub
pomiaru zmetnienia.

Kwasy i zasady s3 tatwo r6znicowa-
ne od wody ptuczacej albo medium
na podstawie metody przewodnosci,
jednak pomiar zmetnienia jest meto-
da najbardziej doktadng i powtarzalna
dla separacji faz produktéw mlecz-
nych i wody.

Separacja poptuczyn mleka metoda
pomiaru zmetnienia

W mleczarni Berchtesgadener Land,
tzw. separacja fazy mleka jest wyko-
nywana przy uzyciu miernika metnosci
ITM-3 firmy Anderson-Negele. Podczas
rozpoczecia przesytu lub transferu mie-
dzy zbiornikami, produkt mleczny musi
zostac oddzielony od wody ptuczacej w
rurociggu. Nawet mata réznica steze-
nia produktu spowodowana mniejszg
lub wiekszg ilosciag wody w znacznym
stopniu wptywa na mierzong metnos¢
produktu. (Rys. 2)

Mierniki metnosci, ktére musza byc¢
zamontowane przed zaworem przeta-
czajacym przetaczajy, gdy wyznaczona
wartos¢ stezenia produktu zostanie
osiggnieta. W zaleznosci od momen-
tu przetgczenia odpowiednie zawory
przetgczajgce ustawiaja sie tak, by mie-
szanka mleka z wod3 trafita do zbiorni-
ka poptuczyn mleka albo do sciekéw.
(Rys. 3)

Doktadnos¢ i niezawodnos¢ sg gtow-
nym zatozeniem dla optymalnej sepa-
racji faz, charakteryzujacej sie niska
stratg produktu. W poréwnaniu do
przetgczania recznego lub kontrolowa-
nego czasem, koszty odprowadzania
$ciekéw sg zminimalizowane, poniewaz
poptuczyny mleka s3 odrzucane dopie-
ro wtedy, gdy zostanie osiggniete dane
stezenie.

Rys. 3: ITM-3 w Berchtesgadener Land
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Monitoring obiegu wstecznego
wody ptuczacej

Pomiar zmetnienia moze by¢ takze
uzywany w przypadku, jezeli separacja
poszczegblnych faz $rodkéw czysz-
czacych CIP odbywa sie na podstawie
zawartosci nierozpuszczonych czastek
zabrudzen w cieczy.

W tej aplikacji miernik metnosci ITM-3
monitoruje on-line proces ptukania i
mierzy w sposéb ciagty zanieczyszcze-
nie wody ptuczacej. Zaleznie od war-
tosci zmetnienia woda ptuczaca jest
kierowana do zbiornikbw magazyno-
wych do ponownego wykorzystania lub
tez do kanatu w celu utylizacji.

Dzieki systemowi odzyskiwania $rod-
kéw czyszczacych mozna zaoszczedzi¢
kilka tysiecy litrow wody podczas kaz-
dej operacji ptukania, znacznie zmniej-
szajac koszty odprowadzania wody
Sciekowej.

Korzysci

Czynnikami decydujgcymi o moderni-
zacji istniejgcej stacji CIP w mleczarni
Berchtesgadener Land byty oprécz
wzrostu wydajnosci przede wszystkim
stata, wysoka jakos¢ produktu, redukcja
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zapotrzebowania na energie i $wiezg
wode oraz lepsza ochrona srodowiska.

Poprzez zastosowanie miernika metno-
sci ITM-3 w fazie separacji poptuczyn
mleka mozna wyraznie zaoszczedzi¢
na nizszych kosztach odprowadzania
wody Sciekowej.

Z zasady doktadna i powtarzalna sepa-
racja faz produktéw stanowi ogromny
potencjat oszczednosci w stacjach CIP.

Korzysci:

- Mniejsze zuzycie wody

- Zwiekszona wydajnos¢ - mniej cykli
ptukania

- Nizsze zuzycie Srodkéw
czyszczacych

- Podwyzszony czas dostepnosci
procesowej

- Pomniejszone koszty procesu

- Szybsze ROI

- Nizsze koszty odprowadzania wody
sciekowej

Zasada dziatania wzglednego miernika metnosci ITM-3

Z diody do medium promieniuje Swiatto podczerwone. Molekuty znajdujace sie
w medium odbijajg padajaca wigzke swiatta, ktéra wykrywana jest przez diode
odbiorczg (tzw. proces powrotnego $wiatta rozproszonego). Urzadzenie elektro-

niczne oblicza na podstawie otrzymanego sygnatu metnos¢ wzgledng medium.

Metnos¢ wzgledna podaje sie na podstawie stanowiska kalibracyjnego Negele w

“ZTU".
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Powyzsze fakty, jak rowniez 30 letnie
doswiadczenie firmy Anderson-Negele
w branzy produkcji czujnikéw dla higie-
nicznych aplikacji wyjasniajg zapewne
historie udanych relacji biznesowych
pomiedzy mleczarnig Berchtesgadener
Land Chiemgau eG a firma Negele Mes-
stechnik GmbH.

Zasada dziatania

Czujnik

Odbiornik
Nadajnik
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Tech. Support:
support@anderson-negele.com
Phone +49 (0) 83 33.92 04 - 720
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